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Internetska Arhitektura

Izvora: wikipedia.org
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Peering
peer – ravnopravan, jednakovrijedan, istorazinski

• Peering je dobrovoljno spajanje (fizička interkonekcija) različitih IP-
mreža u svrhu razmjene prometa. 

• Jedan od najznačajnijih i najdjelotvornijih načina poboljšanja 
učinkovitosti rada ISP-ova

• Zašto?
• Manji trošak tranzita

• Smanjivanje kašnjenja paketa

• S kim?
• Količina razmjenjenog prometa

• Peering politike
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Internet bez peeringa

Izvor: www.isoc.org
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HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA - CARNet, Zagreb, J.Marohnića bb, 

(u daljnjem tekstu CARNet), zastupana po ravnateljici Jasenki Gojšić, dipl.ing., kao nositelj CIX 

usluge, donosi dana 18. rujna 2000. godine sljedeći 

PRAVILNIK O ČLANSTVU I KORIŠTENJU 

CROATIAN INTERNET EXCHANGE (CIX-a), 
nacionalnog središta za međusobnu razmjenu Internet prometa 

I - OPĆE ODREDBE 

O CIX-u 

Članak 1. 

CROATIAN INTERNET EXCHANGE (u daljnjem tekstu CIX) je uspostavljen 

Memorandumom potpisanim dana 8.rujna 2000. godine, kao nacionalno središte za međusobnu 

razmjenu Internet prometa. 

Uspostavom CIX-a, stvorene su pretpostavke za jednostavnu razmjenu Internet prometa između 

računalnih mreža u Republici Hrvatskoj, a bez opterećenja trećih mreža, što je od nacionalne 

važnosti za učinkovit, racionalan i brz rast Interneta u Republici Hrvatskoj  

Članak 2. 

CIX u tehničkom smislu predstavlja jedinstvenu fizičku točku u kojoj se povezuju 

telekomunikacijski kanali od i prema članovima CIX-a, a na koji način se omogućava razmjena 

podataka između svih članova CIX-a, a u skladu sa njihovim bilateralnim ili multilateralnim 

sporazumima, koje će isti sklopiti između sebe. 

Član CIX-a ostvaruje spajanje na CIX smještajem svoje opreme, najčešće rutera, u 

komunikacijski ormar CIX-a, te spajanjem te opreme, s jedne strane u lokalnu mrežu (LAN) 

CIX-a, a s druge strane, uspostavljenim telekomunikacijskim kanalom u vlasništvu člana, s 

vlastitom mrežom. 

CIX nije davatelj Internet usluga (Internet service provider) i ne pruža usluge povezivanja na IP 

razini, već samo povezanost na razini lokalne mreže (LAN). 

Međusobna povezanost na IP razini (peering) se ostvaruje između zainteresiranih članova, 

temeljem njihovih međusobno sklopljenih ugovora i odgovarajućim konfiguriranjem njihove 

opreme. 

CARNet - nositelj CIX usluge 

Članak 3. 

CIX u organizacijskom smislu predstavlja neutralnu i neprofitnu uslugu CARNet-a, koji je 

također član CIX-a, u potpunosti izjednačen u svojim pravima i obvezama sa svim ostalim 

članovima CIX-a. 



• Croatian Internet eXchange (CIX) je prihvatio standardnu definiciju IXP-a:

“A network facility that enables the interconnection of more than two independent Autonomous 
Systems, primarily for the purpose of facilitating the exchange of Internet traffic. An IXP provides 
interconnection only for Autonomous Systems. An IXP does not require the Internet traffic 
passing between any pair of participating Autonomous Systems to pass through any third 
Autonomous System, nor does it alter or otherwise interfere with such traffic.”

• CIX je hrvatsko nacionalno središte za razmjenu internetskoga prometa 
udomljeno u Sveučilišnome računskome centru (Srcu) a otvoreno za sve 
davatelje internetskih usluga u Republici Hrvatskoj, kako za komercijalne 
tako i nekomercijalne, odnosno privatne mreže.

• CIX je not-for-profit Exchange Point

CIX - ukratko



Iz kalendara...
• Memorandum o CIX-u (2000)

• 2000 – 2005 rad CIX-a financira CARNet kroz svoju uslugu a tehnički 
održava Srce

• Srce u potpunosti preuzima brigu o CIX-a, Osnivačka sjednica Vijeća 
(2005)

• Prva radna sjednica Vijeća (2006)

• CIX postaje punopravna članica Euro-IX; Prva inozemna članica –
Verisign (2008)

• Broj članica 20 (2010)

• Google postaje članicom CIX-a (2011); Vršni promet premašuje 5Gbps a 
ukupni mjesečni 1PB (2011)

• 26 članica (8 rujna 2015), mjesečni promet (4,1PB)



Infrastruktura CIX-a



CIX usluga i Srce

• Srce, kao domaćin CIX-a, osigurava svakom članu CIX-a uslugu koja se 
sastoji od:

• spoja na (1/10G) na infrastrukturu CIX-a,

• prostora u komunikacijskom ormaru CIX-a u klimatiziranoj 
računalnoj hali Srca,

• neprekidnog napajanja,

• omogućavanja pristupa (24 sata na dan, svakog dana u godini)

• zaštite opreme CIX-a i opreme člana od neautoriziranog pristupa 
osoba, koje nisu ovlaštene od članova CIX-a za pristup opremi u 
ormarima CIX-a,

• route server,

• održavanja podataka na javnim i internim web stranicama CIX-a,

• potpore radu Vijeća CIX-a.



Vijeće CIX-a
• Vijeće CIX-a ima i savjetodavnu ulogu prema Srcu, kao domaćinu CIX-a, 

ali i prema svim članovima CIX-a. 

• Čine ga imenovani predstavnici članica i predstavnik Srca

• Vijeće CIX-a:
• raspravlja i predlaže Srcu promjene vezane uz CIX

• donosi preporuke članovima CIX-a tehničke prirode

• ..

Članovi Vijeća, 8. lipanj 2005.
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CIX članice (kolovoz 2015.)

 Akton d.o.o. (AS 25467) 

 Amis Telekom (AS 29485) 

 B.net Hrvatska (AS 31012) 

 BTnet (AS 1886)

 CARNet (AS 2108) 

 Google (AS 36040) 

 H1 Telekom (AS 34748) 

 HEP (AS 25328)

 Hrvatski Telekom (AS 5391)

 Iskon Internet (AS 13046)

 Magic Telekom (AS 44377)

 Metronet telekomunikacije (AS 35549) 

 Metronet d.o.o. (AS 57736) 

 Ministarstvo uprave (AS41336)

 Odašiljači i veze (AS 48797)

 Omonia (AS 44306)

 Optika kabel TV (AS 41454)

 Optima Telekom (AS 34594) 

 Podatkovni centar Križ (AS 61211) 

 Sedmi odjel d.o.o. (AS 198785)

 Serbia Broadband - Srpske kablovske

mreže d.o.o. (31042)

 SoftNET (AS 9119)

 Stelkom d.o.o. (AS 43061)

 Styria IT Solutions (AS 51577)

 Terrakom (AS 34362)

 VeriSign (AS 26415)

 VIPnet (AS 15994)

Pionirstvo

Liberalizacija

Ritam tržišta

Internacionalizacija
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CIX peerings
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Europski IXP-ovi, statistika

Broj spojenih članica po IXP-u

Izvor: Euro-IX Report 2014



Statistika IXP prometa u 
Europi

Izvor: Euro-IX Report 2014



Zašto je CIX bitan element 
hrvatskog interneta?



CRO-ISP#1

CRO-ISP#2



Zašto je CIX bitan element 
hrvatskog interneta?

• Kroz efikasniju razmjenu internetskih paketa kako među 
korisnicima tako i između korisnika i pružatelja raznih 
internetskih servisa CIX:

• Omogućava racionalniju uporabu prijenosnih kapaciteta,

• smanjuje troškove davateljima internetskih usluga i krajnjim 
korisnicima,

• povećava sigurnost internetskog prometa, te 

• povećava ukupnu kvalitetu interneta u RH.



Nacionalna strategija kibernetičke sigurnosti (2015)

Cilj A.3 Poticanje korištenja nacionalnog čvora za međusobnu razmjenu 
internetskog prometa pružatelja javnih komunikacijskih mreža i/ili usluga za 
davanje usluga korisnicima u RH.

Mjera A.3.1 Izraditi i objaviti Preporuke za korištenje nacionalnog čvora za 
međusobnu razmjenu internetskog prometa, s posebnim osvrtom na prednosti 
njegova korištenje s aspekta sigurnosti razmjene internetskog prometa.

Nositelj: Srce



Srce politikom otvorenog pristupa široj javnosti

osigurava dostupnost i korištenje svih rezultata rada

Srca, a prvenstveno obrazovnih i stručnih informacija

i sadržaja nastalih djelovanjem i radom Srca.

Ovo djelo je dano na korištenje pod licencom Creative 

Commons Imenovanje-Nekomercijalno-Bez prerada

4.0 međunarodna. 

www.srce.unizg.hr creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hr www.srce.unizg.hr/otvoreni-pristup

Od Srca čestitamo svim bivšim i sadašnjim 

članicama 15 godina CIX-a!

http://www.srce.unizg.hr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hr
http://www.srce.unizg.hr/otvoreni-pristup
http://www.srce.unizg.hr/otvoreni-pristup
http://www.srce.unizg.hr/otvoreni-pristup
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hr
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hr
http://www.srce.unizg.hr/
http://www.srce.unizg.hr/
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